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Huttlin-Kugelmotor
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Dorthe IR AL

Belm  Hiittlin-Aggregat
ist der Hub auf twel Kol-
ben aufgetells, Es ist der
erste  erfolgreiche  Ver
such, einen Gegenkol:
benmaotor im 4-Takever:
Fahren xu betreiben. Durch
die kurien Hibe lst es
miglich, die Kalbenbewe-
gung durch Kurvenbahnen
anstelle Kurbelwelle und
Plevel zu steuern, (Anima-
tion unter:wwa.vdl-nach:
rich ten.com,/Kugelmator)

nechts
Arbeiten 30 %

Kugelmotor/Generator-Einheit macht Elektroautos flott

AUTOMOBIL: Rein mit Akkusystemen betriebene Elektroautos haben
Reichweiten von etwa 150 km, Stromer mit , Range-Extender” kom-
men auf Fahristrecken heutiger Pkw, Derzeit im Gesprach ist eine Ben-
zinmotor,/Generator-Einheit, die aus einem neuartigen Kugelmotor
und einer integrierten elektrischen Maschine besteht, Der Huttlin-
Mator besticht durch Kompaktheit, geringes Gewicht, den Betrieb
ohne Getriebe und Differenzial sowie hohe spezifische Leistung und
sparsamen Kraftstoffverbrauch. Zum Jahresende soll er seine Einsatz-
reife im Elektroauto eines Herstellers unter Beweis stellen.

VI machvichben, Lussim, 15,7, 1L we)

Der Hublolb —

Dias Aggregat ist zunichst ein Gegen-
kolben-Vier dessen Hub wie

PlouelundKolbenbehensdudm.Geblez
der Verbrennungsmotoren. Lediglich
FelixWankel gelang es tempaordr, mit sei-
nem Rotationskolbenmotor in die Do-
miine des konventionellen Motors ein-
subrechen. Er scheiterte letztlich am
Missverhiltnis zwischen Hub z Boh

beim Gegenkolben-Zweitaktmotor auf
zwel liufige Kolben aufj

wird. Damit filhren die Kolben nur refa-
tiv kurze Hilbe aus, ohne die das ganze
Konzeptiiberhaupt nicht miglich wire.
Der Kugelmator Hiletlin st der erste
erfo!gtelchc Versuch llherhaupl. emsn

gegeben, die Kolben anstelle von Kurbel-
welle und Pleuel ither Kurvenbahnen
mit der Abtriebswelle zu verbinden,
(Uber die Idee und allenfalls das Ver-
suchsstadium kam keiner je hinaus - bis
dato Hibttlin.

Im G Zum ionell

Zwar ist es méglich, auch einen mecha-
nischen Abtrieb herzustellen, so der Er-
finder, das Augenmerk liegt jedoch auf
der Verwendung des Motors als Range-
Extender fir Elekroautos. Sein Credo:
+Fossil antreiben, konsequent elektrisch
fahren.”

Motor, bei dem die Kurbehwellei in
Motorlingsrichtung angeordnet ist und
die Zylinder in einer Reihe stehen, rotiert
im Hiulin-Motor die Knlhenglruppe in
Querrichtung, Der Gaswechsel und :he
Verbindung zur Ziindkerze gewdhrleis

wt je eine kreisrunde Offnung pro
Brennraum im Bereich des oberen 1?.|L-
punkts (OT) der kreisformig gebogenen
Zylinderlaufbahn im Kolbenrotor. Da-
durch soll die Gemischaufbereitung in-
tensiver und vor allemn homogener erfol-
gen als bei konventionellen Motoren,
Die radimentiren Kelben haben du.rth

Der vorseri ige Prototyp leistet
mit Doppelavfladung 74 kW bel max.
3000min" und verfiige tiber ein Dreh-
moment von 140Nm bis 290 Nm, er-
Wirte Hittlin im Gesprich mit den
VD nachrichten. Der Prototyp hat einen
Hubraum von 1,181 - mittlerer Kolben-
hub #82mm (2x41mm), Kolbendurch-
messer 90mm, die Verdichtung bewagt
10,5: 1. Wegen der hohen Leistungsdich-
te wird der Motor im fiuBeren Bereich
mit Wasser und im inneren mit Ol ge-
kiihie, Der HiitlinKugelmotor arbeitet
derzeit mit Saugrohreinspritzung, So-

rung. Da es mit dem k
Hubkolbenmotor gelang, denVerbrauch
stetig zia senken und zugleich die immer
schiirferen Abgasgrenzwerte trotz stei-
gender Leistung zu unterbieten, hat es
jedes andere Konzept extrem schwer
sich durchzusetzen,

Jetzt kommt ein Vorschlag vom Erfin-
der und Fabrikanten Herbert Hiitdin,
der in Sachen Verbrauch, Emission und
spezifischer Lelstung authorchen lsst.
Dessen | otor” verzichtet freilich
nicht auf Hubkolben, wohl aber auf Kur-
belwelle, Pleuel und Ventile.

im
ren iz betreiben, Durch die kurzen Hilbe
ist es moglich, die Kolbenbewegung
durch Kurvenbahnen anstelle Kurbel-
welle und Pleuel zu steuern.

Die Bahnen bilden ein im Gehduse
feststehendes Kurvenglied. Um das Kur-
venglied bewegen sich zwel Kolben-

ppen, die durch je zwei groBe Hohl-

geln aus Titan gefithrt werden, aufier-

dem sind die schwingenden Kolben-

gruppen im Zentrum durch eine mit-

ratierende Welle verbunden, In der\l‘cﬂ
heit hat es zahlreick

und

die exakte Filhrung dber Titankug wohl die Direk als auch ei-

i lle keine Berithrung mit  neDi it in Arbeit

der Zylinderwand, die Abdich si- Allein durch Red ung der Reibung

chern Kolbenringe auf konventionelle um etwa 40 % und der Ln;lpmﬂlerlen\"erv
tiber einem

Weise.

E-Maschine mit sehr flachem
Permanentmagnetrotor dreht
sich mit der Kolbengruppe

Um den Verbrennungsmotor hat Hilttlin

eine elekirische Maschine angeordnet,
deren sehr flacher P

nellen Viwzyl:ndzer rechnet Hiitdlin mit
einer Reduzlerung des spezifischen Ver-
brauchs: Eine Verbrauchsreduzierung
von 25 % ist realistisch.”

Weil der Kugelmotor wenlger Bameile

freut sich auf die Elnsalz
taufc des Range-Extenders Ende des jahres

bendtigt als ein ki
Ottomotor, kunmlerauidasmg]elchﬁ-
W\zlsc gcnngt Mumrgemc.ht von 62 kg,

tor sich mit der Kolbengruppe dreht
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ohne Schrauben und l)n:hlunacn auf
rund 240 Komponenten kommt, besteht
der Kugelmotor lediglich aus 63 Teilen,
Abgasmessungen wurden wegen des
relativ. frilhen  Entwicklungsstandes

im eines | i ety

noch nicht vorgenommen, doch diirfte
sich die Abgnszusamcnselzung m:ht
ich von einem
Benzinmotor unterscheiden.
Zur Verwirklichung seiner Idee
dete eine Gruppe Schweizer Gesché

leute rusammen mit Hitlin 1998 die In-
nomot AG, St. Erhard/Schweiz, deren
Geschaftsinhalt die weltweite Vergabe
von Lizenzen aus den motolenspenl'iv
sehen P P

und
gen von Hiittlin ist. Seitdem entwickelt
und fertigt das Ingenieurteam um Hitt-
lin in seiner Firma Innojet Herbert Hitt-
lin im badischen Steinen, nahe Larrach,
das ijeh Hiitelin- Kugc]motor In die
ion wollen L und
I.nnojel selbst nicht einsteigen.

Der Kugelmotor mit integriertem Ge-
nerator ist eine erfolgversprechende Va-
riante filr den Einsatz als Range-Exten-
der. Dias zeigen derzeit auch die Gesprii-
che, die Innomot mit Flow-Herstellern
fiihre, die Elektroautos entwickeln. Denn
diek LR iee durch Kombi

tion von Verbrennungsmotor und elek-
trischer Maschine, das geringe Gewicht
und der Betrieb ohne Getriebe und Dif-
ferenzial sind insgesamt ein Kider, an
dem beim Angeln um Lisungen in der
Elektromobilitit sicherlich ein dicker
Fisch anbeilen dilrfte.
Gegen Ende des Jahres wird laut Hiltt-
lll‘l aun Prototyp als Range-Extender im
cines Plow-I llers die
Einsatzraufe erhalten, ,Obwohl der Op-
tmierungsprozess weitergeht”, so der
Erfinder. Das Dilemma aller Range-Ex-
tender ist aber, dass es filr sie eine Viel-
zahl von Vorschligen giht Doch da sich

der Hiittlin-Kugel

Form au&ml.s Enmpmssor eignet, kiinn-
te er selbst auf diesem Gebiet Serienreife
erlangen. C. BARTSCH/W. PESTER
= wwwyi-nachrichten com:Kugelmatar

Hiittlin-Kugelmotor

* In einem kugelftirmigen Gehiuse exalkt den vier Takten nach Niko-
aus Aluminium dreht sich ein Kal- 1&u50m:- und Rudolf Diesel ent-

in awel Grolringlag

» Die Grofiringlager, ebenfalls aus * Pro einer kompl 1
Aluminium, n zwel zylindri- hung des Kolbenrotors tm 3607
sche bogenfirmige Hohlriume fiie entstehen dabei zwei volle Ar-
die Aufnahme zweier  Twinkol- Dbeitstakte, wie beim 4-Takt-Otto-
ben”. motor mit vier Zylindern,

» Die Twinkolben rollen mit je zwei * Der Gaswechsel fiir beide Brenn-
hohlen Fithrungskugein aus hoch- riume erfolgt auf beiden Stim-
Eeste.m'[imnonhagnml -lingen- seiten des kugelfirmigen Gehfiu-

aufl den belden Kolbenfiil- ses iber eine krelsrunde Gas-
rnnss ahnien ab, die auf der Sys- wechseliffnung.
temachse angeordnet und fest mit » Eine jeweils stirnseitig vnd kosod-
dem Gehinse verbunden sind, alim Kolbenrotor eingebrachie.

» Durch die so gefilhrien Twinkol- krefstunde Gaswechseliiffnung
ben entstehen wechselweise in rotiert liber die jeweils im stim-
heiden Brennriiumen die Auf- seitigen Gehauseteil eingebrach-
einander-zu- und Voneinander:

weg-Bewegungen der Kolben, die

K M‘IHIH
. fest mit dem
hilise verburden)

Brennradm 1

Tantrall
der Twintelban
Schwentachse
belde

U
Twinkotban

Rater

Der ringférmige elektrische Rotor
mit dem Kuthenmwrvelbund.en it

den Auspuffbereich und schlief-
lich tiber den neutralen Gas:
wechselsteg wieder zur Frisch-

te Ansaugdffnung, den Kompres-
b Eretoh don ArEak :

Stator
Kolbenfihrungskugaln

Rotationsachan des
Kelbenretors mit
bekden Twinkolben

mit Per ist

des
geringem Mst—md um digsen herum angeord-

» Die Gasw&‘l’lsejﬂﬂnungistmil
einer einfach gestalteten, ringfir-
migen Dichtung aus einer Spexi-
allegierung ausgestatiet,

* Der Kolbenrotor im Innem des
Aggregates rotiert um die Haupt-
achse, wobei die beiden darin
eingebrachten Twinkolben, ge-
fishrt durch die beiden Hohlki-
geln auf den Fihrungsbahnen
des mit dem Gehiiuse fest ver-
bundenen Kurvengliedes, stetig
hin- und hergleiten.

* Das Kurvenglied gleicht in abge-
wickelter Form einer Sinuskurve,
hei der es oberhalb und unter-
halb der Nulllinie jeweils zwei
‘Wellenberge und zwei Wellenti-
ler gibt, die wechselweise filr bei-
de Brennriume den oberen Tot-
punkt (OT) und den unteren Tot-
punkt (UT) bedenten,

* Mit dem Kolbenrotor verbunden
ist der ringfirmige elektrische
Rotor des Generators mit Per-
manentmagneten. Mit sehr ge-
ringem Abstand um diesen he-
Tum angeordnet und fest mit
dem kugelftrmigen Gehiluse ver-
bunden ist der ebenso ringftinmi-
ge Stator des Generators mit ei-
nerVielzahl von Peldwicklungen.

* Die beiden Abgas- und Frisch-
gasiffmingen auf den beiden
Stirnseiten des Gehiinses bilden
mit diesem eine verschraubte
Einheit.

et und fest mit dem Kugel ver del i StAlor, s rmane * wwicvlknachrichien com/Kugelmotor
Herbert Hiittlin

» ist Grilnder, Geschfisfithrer und » Seit 1991 arbeitet der hild lﬁDL‘.b!!ﬂ

er Gesellschafter der in- te Striimungstechniker an Ent- Hiltilins ve
ternational titigen Tect icklungen fiir wirkungsgrad » Hilttlin (67) urhemle ither vie-
firma Innojet Herbert Hilttlin in optimierte Verbrennungsmoto- le Jahre engmit der Albert-Lud-
Steinen (Baden-Wiirttemberg), ten, Die patentierten Konstruk- wigs-Universitit Freiburg (Phar-
nahe Lirach. tionen fihrten zur Verwick- mazeutische Technologie und
» Der Unternehmer hat sich einen lichung und dem Bau des Kugel- Biopharmazie) im Breisgau und

Namen htals 7 ps in seiner Tech- anderen internationalen Lehr-
won Neuerangen im pharmazeu- efirma, stilhlen zusammen. Filr seine
tischen Bereich. Hilttlin besitzt * Hiluelin Ist Mehrheltsaktionir Lebensleistung im Bereich der
{iber 150 Patente, die jeweils in und Verwaltungsraisprasident Pharmazeutischen Technologie
zehin bis 25 Industrielindern an- der Innomot AG, St. Erhard! erhielt der deutsche Erfinder
gemeldet sind und mehrheitlich Schweiz, die weltweit die Lizen- wieltweit Ehrungen und Aus-

in der Praxis Verwendung finden. zen zum Kugelmotor und den zeichnungen.



